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ABSTRACT

Biological invasions are a globally highlighted issue. Invasive species are directly and indirectly introduced outside of their
native range by humans. They spread out over new localities and cause huge environmental and socio-economic losses. One
effective and less costly approach to face and prevent biological invasions is through education of the public, including pu-
pils and students. However, the topic is usually not included in curriculum documents (not only in the Czech Republic but
also in other countries). Thus, many educators avoid biological invasions in their teaching. It is therefore necessary to draw
attention to the topic and introduce it into teaching according to examples of good practice with the use of various activities
and projects. As part of the formulation of the European strategy for the management of biological invasions, it has already
been proposed to unify the communication approach on invasive species across disciplines (including the formulation of
a dedicated curriculum for schools) and to establish a centralized multilingual communication platform. This should help to
raise awareness of the risks and negative impacts of invasive species, and facilitate knowledge transfer and interdisciplinary
cooperation, including the involvement of educators, pupils, and students.
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UvoD

Pod pojmem biologické invaze se skryva zavleCeni  nost a s invaznimi druhy bojovat. V éfe globalizace

vy 7

(introdukce), uchyceni se (etablovani) a $ifeni zivo-
¢ichi a rostlin mimo jejich puvodni aredl vyskytu
(Sakai et al. 2001; Soto et al. 2024). Jedna se o celo-
svétovy problém. Tyto invazni druhy, jak je souhrnné
nazyvame, pak pachaji vyznamné $kody v ptirode,
$ifi nemoci a parazity, negativné se propisuji i do ze-
médélstvi, lesnictvi a rybéfstvi a v kone¢ném di-
sledku pak zptisobuji degradaci ekosystému a tzv. ho-
mogenizaci biodiverzity (PySek & Richardson 2010;
Haubrock et al. 2021) - coz je termin, ktery vyjad-
fuje to, Ze pokud by invazni druhy nebyly regulo-
vany a potlacovany, nakonec by se v§ude vyskytovaly
jen ony (napt. potkan, kapr ¢i kridlatka). Je prav-
dou, Ze za zavle¢enim invazniho druhu, at uz ptimo,
¢i neptimo, zato vsak vzdy, stoji ¢lovék. Je ale také
pravdou, ze pravé ¢lovék musi ptijmout zodpovéd-

to neni jednoduché (Perrings et al. 2005) a néco to
samoziejmé stoji — penize a ¢as —, ovéem bez roz-
voje védy a vyzkumu, pedagogiky, ochrany pfirody
a s ni spojené obc¢anské védy a na toto navazujici
ucinné legislativy se budou invazni druhy $ifit bez
omezeni a ptirodu kolem nas nakonec zcela zméni.
A nebude to k lep$imu. Proto je potieba v tomto
ohledu vzdélavat predevsim mladsi generaci. Az to-
tiz poucené déti vyrostou, budou ¢init spravna a in-
formovana rozhodnuti smétujici k ochrané ptirody
a potlacovani invaznich druhti (Balazova et al. 2019;
Verbrugge et al. 2021).
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VYUKA ZAMERENA
NA BIOLOGICKE INVAZE
A POSTOJE PEDAGOGU

Vyuka zaméfena na biologické invaze transformuje
aktualni védecké poznatky (Campos et al. 2022) a je
soucasti environmentalni vychovy, i kdyz v $ir$im po-
jeti miiZze mit toto téma presah i do dalsich predméta
(napt. zemépis, déjepis, obcanska vychova apod.),
v ramci integrované vyuky se muze dokonce obje-
vit i v hodinach matematiky, jazykd, vytvarné vy-
chovy, télocviku apod. Biologické invaze se ovSem
casto ve vzdélavacich planech neobjevuji ¢i na né
neni pridélena potiebna ¢asova dotace. Je treba zmi-
nit i to, Ze néktefi ucitelé se tomuto tématu zamérné
vyhybaji. Dtivody, které je k tomu vedou, lze rozdé-
lit do dvou hlavnich skupin. Nékteti povazuji téma
za prili§ tézké pro mladsi $kolni vék, dalsi tématu
nerozuméji ¢i jej ptimo bagatelizuji.

Z hlediska védomosti se pedagogové déli na ty,
ktefi i) problematiku chdpou spravné, rozuméji od-
bornym termintim a dokazou adekvatné vertikalné
transformovat znalosti, vysvétlit souvisejici rizika
a managementova opatfeni minimalizujici dopady
invaznich druh, a to jak environmentalni, tak i so-
cioekonomické (Stazione 2025); ii) problematice ne-
rozumi, jelikoz se k nim nedostaly spravné informace
(ale nechaji se poucit ¢i informace sami vyhledévaji);
iii) problematice nerozumi, jelikoz je téma nezajima
(a nechtéji se nechat poucit); iv) problematice sice
nerozumi, ovéem jsou pevné presvédceni, ze se v ni
orientuji dobre (Ladrera et al. 2020) - s touto skupi-
nou se pracuje obtizné, jelikoz je presvédcena o tom,
ze vée predava dal spravné a poucit nepotiebuje, ba
co Vi, tito ucitelé jsou podle nich samych v tomto
ohledu dostate¢né erudovani, a tedy mohou poucovat
ostatni. Pravé ¢tvrta skupina je z hlediska formovani
postoju $kolni mladeze velice kontraproduktivni, je-
likoz v zacich a studentech mtize ukotvit nesmyslné,

zavadéjici a ¢asto dokonce primo $kodlivé postoje
(srovnej s Larson & Olden 2008; Greenhalgh-Spen-
cer 2017).

Jako ptiklad z Ceské republiky Ize uvést vy-
pousténi vanoc¢nich kapri do ptirody (Hart et al.
2012) nebo krmeni nutrii (Benovics et al. 2024).
V USA jsou zdokumentovany pripady, kdy uci-
tel zamérné vede studenty k tomu, aby vypoustéli
neptivodni raky po ukonceni biologického expe-
rimentu do prirody (Larson & Olden 2008; Chan
2012). Dtilezitou roli hraji i budouci ucitelé, tedy stu-
denti pedagogickych fakult. Na prikladu studentt
obort predskolni vychova a primarni vzdélavani ze
Spanélska Ize demonstrovat jejich znalosti, vnimani
a postoje k tématu biologickych invazi (Ladrera et
al. 2020). Vysledky jsou alarmujici. Studenti totiz
¢asto nevnimaji negativni dopady invaznich druht
na zivotni prosttedi a vykazuji zjevny nedostatek
znalosti o zptisobech a cestich introdukce a $ifeni
téchto druh. Stejné tak nepodporuji riizné manage-
mentové zasahy a kontrolni opatfenti, zejména hubeni
invaznich obratlovct, a v této oblastilze vysledovat az
afektované reakce. Jelikoz se jedna o téma aktualni,
je tedy zfejmé, Ze je nutné intenzivné pracovat na za-
¢lenovani problematiky biologickych invazi na rtz-
nych trovnich v ramci vzdélavani, $koleni zakd, stu-
dentt a pedagogt.

Ucebni osnovy pro zakladni $koly jsou v mnoha
zemich povinné, a o¢ekava se tedy, ze uditelé budou
v kazdém roc¢niku probirat urcity jasné definovany
okruh témat. Vzhledem k tomu, Ze pfirodovédné
vzdélavani vSak tvori jen ¢ast celkovych osnov pro
zakladni skoly, neni prekvapenim, ze vzdélavani
o invaznich druzich je vénovano v u¢ebnicich, vzdé-
lavacich planech a kurikularnich dokumentech jen
malo pozornosti (Root 2010). Pokud osnovy za-
vazné nejsou, je skladba vyuky do vétsi miry za-
visla na $kolnim vzdéldvacim programu a osobnosti
uditele.
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PREDSTAVENI TEMATU
BIOLOGICKYCH INVAZI
ZAKUM A STUDENTUM

Téma biologickych invazi je ¢asto pedagogy ¢i ex-
ternimi odborniky zakim a studentiim predstavo-
vano v ramci riznych aktivit pro tfidni kolektivy,
$kolni druziny, skupiny i jednotlivce. Obecné je lze
rozdélit na aktivity: i) indoorové do tfidy ¢i druziny,
ii) indoorové ukoly na doma, iii) outdoorové, napt.
na $kolu v prirodé, tfidni vylet apod. a iv) outdoo-
rové na doma. Tyto aktivity zahrnuji pohybové hry,
logické tlohy, deskové, karetni a kostkové hry (tzv.
princip gamifikace, ktery prenasi potencial herniho
designu do realného svéta), projektové ¢innosti,
rtizné tkoly a kvizy, prezentace, experimentalni ¢in-
nost ¢i patrani v ptirodé (Braun et al. 2010; Skukan
et al. 2020; Maggiulli 2022; Lord 2023). S posled-
nim bodem souvisi zapojeni se do tzv. ob¢anské védy
(anglicky Citizen Science), tedy monitorovaci ¢i vy-
zkumné ¢innosti provadéné vefejnosti, tedy amatéry.
Do ob¢anské védy se mohou zapojit i mladsi déti a in-
formovany pedagog je k této ¢cinnosti mtize cilené vy-
bizet (Miczajka et al. 2015; Melo et al. 2021). VSichni
obc¢ané totiz mohou pii prochdzce se psem, na vy-
leté ¢i pri rekreaci apod. zaznamenat v prirodé néco
zvlastniho a zajimavého (véetné vyskytu neptivod-
nich nebo pfimo invaznich organizmi), nalez zdoku-
mentovat a pfedat pfislusnym ochranaitim nebo vy-
zkumnikiim, ktefi tyto nalezy shromazduji. V tomto
ohledu je zadouci vyuzivat tzv. nalezovych databazi
a webovych stranek k tomu uréenych (viz napft. pro-
jekt NAJDL]JE, www.najdije.cz/). Z prikladii Gspésné
aplikace obcanské védy lze kuprikladu zminit brzké
odhaleni skupinou studentt poucenych o biologic-
kych invazich ve vyuce a naslednou tspésnou eradi-
kaci tesarikovitych broukt v Italii (Ciampitti & Ca-
vagna 2014) nebo pripadné vodni rostliny nepukalky
obtizné v Portugalsku (Marchante et al. 2018).

Eradikace (vyhubeni, vymyceni) invaznich
druhti casto narazi na odpor neinformované verej-
nosti (Liptak et al. 2024). Problematickou je pre-
dev$im regulace tzv. hezkych a roztomilych zvirat,
jako je myval, norek, nutrie, ¢i dokonce koc¢ka. Méné
negativnich emoci obecné vyvolava likvidace bez-
obratlych zivocichd, a to predevsim téch, kteti $kodi
i lidem, jako je sréen asijska, slunécko vychodni ¢i
plzak $panélsky. Bylo prokazano, ze vzdélanéjsi cast
populace vice akceptuje divody pro eradikacni
zasah, pripadné pro jeho alternativy (napt. odchyt
a sterilizace toulavych a feralizovanych neboli zdi-
vocelych zvitat; Viviano et al. 2024). Vyznam osvéty
a vyuky zaméfené na biologické invaze je tedy oci-
vidny, av$ak v kurikularnich dokumentech se tomuto
tématu ¢asto nevénuje prili§ prostoru. A i kdyz ano,
jsou predkladané informace ¢asto nepresné, zavadé-
jici ¢i pfimo chybné.

Kuprikladu v Argentiné jsou biologické invaze
zminény pouze okrajové v u¢ebnicich pro sedmy roc-
nik zakladnich kol a pro prvni ro¢nik kol stfednich
(Campos et al. 2022). V kurikularnich dokumentech
je sice odkazovano na vyznam ,identifikace kolobéhu
latek a energie v ekosystémech a interpretace ptiro-
zenych trofickych vztahi“ a ,,projeveni zajmu o hle-
dani vysvétleni zmén v dynamice ekosystému (napf.
diisledki zavlékani neptivodnich druhtt)€, avsak uzita
terminologie tykajici se biologickych invazi a exotic-
kych druhti neni jednotnd (viz napt. Balbiano et al.
2012). To ¢asto plisobi zmatenym a zavadéjicim do-
jmem, obzvlasté ve srovnani s védeckou literaturou,
ktera jednotlivé pojmy definuje presné (Soto et al.
2024). Priklady, které zminéné argentinské ucebnice
nabizeji, navic nejsou vzdy doprovazeny obrazky a za-
méiuji se pouze na savce. Bohuzel, ani identifikace
jednotlivych invaznich druhii neni vzdy spravna —
napriklad dva druhy, hlodavec mara stepni (Dolicho-
tis patagonum) a jelen huemul jizni (Hippocamelus
bisulcus), jsou paradoxné oznaceny za invazni, i kdyz
jsou v Argentiné ptivodni. Z vyzkumu v provinciich
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Cordoba, Buenos Aires a Mendoza navic vyplynulo,
ze nékteré invazni druhy, jako je napriklad kocka,
jsou pedagogy i studenty ¢asto vnimany jako pti-
vodni, a zdroven jini ucitelé a studenti povazuji za in-
vazni v§echny exotické druhy (Campos et al. 2022).

PRIKLADY DOBRE PRAXE

Presto existuji piiklady dobré praxe, kdy se téma bio-
logickych invazi objevuje ve vyukovych planech ¢i
jej mtize pedagog podle svého uvazeni do vyuky za-
radit (Liu 2016; tab. 1). Napriklad v USA ptipravila
Oregon State University (vefejna statni univerzita
v Corvallis ve staté Oregon) vyukovy program ty-
kajici se invaznich rostlin pro zéky zakladnich $kol
i pro stfedoskolské studenty az po stupen K-12 (18
let): www.weedinvasion.org (jiz ukonéeno, dalsi in-
formace viz https://extension.oregonstate.edu/pest-
s-weeds-diseases/invasive-species). Tento vyukovy
program je urcen pedagogiim, kteti chtéji téma in-
vaznich rostlin pfenést do vyuky a rozvijet tak po-
védomi zaka a studentti riznych ro¢nika o této pro-
blematice. Ucivo je rozdéleno do sedmi navazujicich
celktl. Kazda cast se sklada z aktivit pro rtizné pred-
méty, shrnuti a hodnoceni. Téchto sedm celkii zahr-
nuje fakta o invaznich druzich rostlin, jejich identi-
fikaci, prevenci, inventarizaci, mapovani, kontrole
a zapojeni do obc¢anské védy. Materidly jsou ke sta-
zeni na webovych strankach.

Podobnym ptrikladem zapojeni univerzity je
i Floridska univerzita (vefejna vyzkumnd univer-
zita v Gainesville na Florid¢), ktera na svych webo-
vych strankach nabizi tfi samostatné moduly zamé-
fené na invazni druhy (Liu 2016). Prvni modul se
jmenuje ,Ti8i vetfelci® (Silent Invaders). Druhym
modulem je ,,Pfibéh o rybach® (A Fish Tale). T¥etim
modulem je ,,Pro¢ se snazit o management invaznich
druht“ (Why Manage Invasive Species). Tyto moduly
jsou vhodné pro vzdélavani zaka druhého stupné za-

kladnich $kol a stfednich $kol. V$echny tfi moduly
za¢inaji audiovizualnimi prezentacemi, diky nimz je
téma zabavné a snadno pochopitelné a zapamatova-
telné. Kazdy modul obsahuje vyukové materialy, jako
jsou metodické prirucky pro ucitele, pojmové mapy
a tabulky s udaji o invaznich druzich.

Dal$im prikladem projektd zaméfenych na vy-
uku o biologickych invazich je ,Florida Education
Initiative & Curriculum (USA) ktery si klade za cil
poskytnuti informaci a zdroji potiebnych k vyuce
studentti o negativnich dopadech vybranych invaz-
nich rostlin pedagogtim na Floridé (Verbrugge et
al. 2021). Obsahem tohoto projektu jsou prednasky,
vzdélavaci materialy a aktivity, workshopy pro uci-
tele a ukazky ucebnich osnov ve ttidé. Poradatelem
je Centrum pro vodni a invazni rostliny UF/IFAS
a Sekce pro management invaznich rostlin Florid-
ské komise pro ochranu ryb a divoké zvéte. Projekt
je financovan touto komisi i fadou dal$ich sponzort.
Cilovou skupinou jsou ucitelé prirodnich véd pro
zaky a studenty ve véku 8-18 let. Projekt odstartoval
v roce 2006 a trva dodnes.

Novozélandsky vyzkumny tstav Manaaki Whe-
nua (www.landcareresearch.co.nz) v ramci osvé-
tové ¢innosti poskytuje teoretické i praktické zna-
losti pedagogtim, zakim a studenttim v ramci celé
fady projektt. Lze zminit naptiklad vladnimi granty
podporeny projekt s nazvem ,Winning the War
against Weeds®, jehoz cilem bylo znovu propojit stu-
denty s ptirodnim prostfedim zvy$enim jejich pové-
domi o problematice pleveli, o tom, jak rozpoznavat
invazni druhy a kde ziskat dalsi informace. Tento pro-
jekt probihal vletech 2016-2019 a bylo do néj zapo-
jeno vice nez 500 studentti z 19 kol ve ¢tyfech regi-
onech Nového Zélandu. V soucasnosti probihajicim
projektem je ,,The Great Weeds Hunt Aotearoa®, ktery
poskytuje bezplatné nastroje pro vyhledavani a iden-
tifikaci invaznich rostlin a jejich regulaci na Novém
Zélandu. V ramci projektti je zdtiraziovana i moz-
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nost tzv. biokontroly, tedy vyuziti pfirozeného preda-
tora ¢i herbivora k potlaceni invazniho druhu.

Nérodni kurikuldrni dokumenty jsou ¢asto for-
mulovany dosti obecné a biologické invaze v nich sice
mohou byt za¢lenény, ovSem neni to povinné. Proto
vznikaji navazujici aktivity, které se na tuto proble-
matiku zamétuji konkrétné. Mezi né Ize zaradit i me-
dialni a publika¢ni tvorbu. Dobrym prikladem této
praxe je casopis EnviroKids (https://blogs.sun.ac.za/
cib/envirokids-understanding-alien-plants-and-ani-
mals-in-south-africa/), ktery vydava Center for Inva-
sion Biology v Jihoafrické republice a jehoz cilem je
mimo jiné seznamit zaky zakladnich $kol s invaznimi
rostlinami a zivocichy. Tato aktivita je v souladu s ku-
rikuldrnimi dokumenty vytvorenymi Narodnim mi-
nisterstvem $kolstvi Jihoafrické republiky, respektive
Odborem pro zékladni vzdélavani (The Department
of Basic Education).

Vyukové prednasky, kurzy, seminarfe ¢i
workshopy pro $koly zajistuji i externi odbornici,
sdruzeni a asociace. Naptiklad The Invasive Species
Council of British Columbia nabizi vyukovy pro-
gram zaméfeny na invazni druhy a ochranu biodiver-
zity v Britské Kolumbii v Kanadé. Aktivity zahrnuji
i priklady myceni invaznich rostlin pfimo v terénu
(https://bcinvasives.ca/education/).

Dal$im prikladem vyuziti externich odborniku
miiZe byt napf. spolecnost Sustainable Forestry Ini-
tiative Inc. (https://www.plt.org/stem-strategies/inva-
sive-species/), kterd v USA v ramci projektu ,,Project
Learning Tree“ poskytuje rizné vyukové materialy
pro zaky a studenty. Tyto materidly maji studentim
pomoci zabavnou a hravou formou rozsifit jejich
znalosti o biologickych invazich, a tim jim ukazat
negativni dopad na Zivotni prostfedi. Tato spole¢-
nost nabizi prostfednictvim svych webovych stra-
nek informace o rostlinnych i Zivo¢i$nych invaznich
druzich Severni Ameriky. Vyukové materialy jsou

urcené pro ziky mladsiho $kolniho véku az stiedo-
$kolské studenty. Z nabizenych forem prace a akti-
vit je tfeba zminit napf. praci v malych kolektivech,
ve kterych Zaci a studenti navrhuji a vytvareji vlastni
deskovou hru na téma invaznich druht, jejimz Gce-
lem ma byt pouceni hra¢i o dané problematice a je-
jim dopadu na ekosystémy a biodiverzitu. Hra ma
hréce vést k zamysleni se nad prevenci zavlékani
a Sifenf invaznich druhi a souvisejicim legislativ-
nim ramcem a G&innosti kontrolnich opatieni. Zaci
a studenti tak v ramci této aktivity vymysleji a sepi-
suji pravidla a pokyny ke hfe a nezbytné je také tes-
tovani hry a souvisejici diskuze.

Mezi nejéastéjsi vyukové materialy patti pra-
covni listy, které priblizuji danou tematiku zakim
s ohledem na jejich vék. Dalsi moznosti je projek-
tové vyucovani, naptiklad v Kanadé byla ptipra-
vena organizaci Georgian Bay Biosphere vyucovaci
jednotka, kterd je zaméfena na biosféru v mistnim
zalivu a zahrnuje pozorovani, sledovéani videa o in-
vaznich druzich ve vodnim prostfedi a naslednou
diskuzi zakt o potencialnich problémech a rizikach
(https://georgianbaybiosphere.com/wp-content/
uploads/2021/03/Grade-5-Invasive-Species-A-Wa-
ter-Ecology-Lesson-by-GBB.pdf). V samotném za-
véru vyucovaci jednotky si Zaci zahrali edukativni
hru. Zaci byli béhem vyuky vedeni k tomu, aby po-
soudili vliv socialnich a environmentélnich faktort
na lidské zdravi, aby navrhli zptisoby, jak jako jed-
notlivci mohou snizit $kodlivé acinky téchto faktort
a dale méli posuzovat dopady ¢lovéka na biodiverzitu
véetné identifikace moznosti, jak biodiverzitu zacho-
vat. Nésledné byli pouceni o tom, co jsou invazni
druhy a kde vSude je mozné se s nimi setkat. Béhem
projektu zaci pracovali v tymech o cca sedmi ¢lenech.
V dalsi ¢asti vyucovaci jednotky Zaci sledovali video
o invaznich druzich ve vodnim prostiedi, po jehoz
zhlédnuti béhem dalsich tficeti minut vypliovali pra-
covni listy vztahujici se k dané problematice. Béhem
dalsi ¢asti vyuky se objevovaly kontrolni otazky, jako
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napt. ,,Jak invazni druhy ovliviiuji Zivotaschopnost
vodnich ekosystému? Jaké invazni druhy se vysky-
tuji v zalivu Georgian Bay (Jifiho zalivu)? Jak ma-
zete pomoci zabranit $ifeni invaznich druha? Jak se
muzete vyhnout zavle¢eni novych invaznich druha

do regionu?, na které zaci hledali spravné odpovédi.

V rémci CR podobné programy a navazujici kurz
DVPP nabizi napfiklad BioAdventure, s. r. 0. (https://
www.bioadventure.cz/). Recentné téz vznikly dvé cer-
tifikované metodiky pro pedagogy — pro prvni stupen
zékladnich skol (Patokova et al. 2023) a pro druhy
stupen zakladnich kol a nizsi stupen viceletych gym-
nazii (Patokova et al. 2024). V téchto metodikach
jsou mimo jiné k dispozici i rtizné aktivity pro zaky,
pomoci nichz jim maji byt predstavovany principy
biologickych invazi a souvisejici rizika (obr. 1-3,
viz ptiloha). Obé metodiky jsou k dispozici zdarma
(ke stazeni zde: https://invaznidruhy.aopk.gov.cz/vy-
ukove-materialy). Propojenim aktualnich védeckych
poznatk a pedagogické praxe se takto muize $ifit
osvéta nejen v ramci §kol, ale napriklad i v centrech
environmentalni vychovy, stanicich pfirodovédca,
zachrannych stanicich a rybarskych a mysliveckych
krouzcich.

Materialy pro vyuku, jako jsou pracovni listy,
jsou v$ak v online prostoru ¢asto nabizeny jen pro
registrované uzivatele ¢i za poplatek. Tim se zna¢né
zuzuje skupina pedagogt, ke kterym se tyto materi-
aly dostanou. Navic zpravidla neni mozné dopredu
posoudit kvalitu doty¢nych materiald, a tim padem
se zda, Ze vic nez o kvalitni podporu environmentalni
vychovy se jedna o komer¢ni podnikatelsky zamér.
Jako priklad 1ze uvést materialy na twinkl.ca a kolekci
pracovnich listl pro kanadské skoly: https://www.
twinkl.ca/resource/canadas-invasive-species-activi-
ty-pack-ca-sc-1686432802, ¢i materialy na kidsko-
nnect.com: napt. https://kidskonnect.com/science/
invasive-species/.

NENECHTE JE UNIKNOUT
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Obr. 1 Plakat vybizejici Zaky, aby byli zodpovédnymi chovateli a neumoznili
zivo¢ichtim uniknout ze zdjmovych chovi do pfirody (Patokova et al. 2023).

Obr. 2 Pracovni list pro Zaky 8. ro¢niku
zékladnich $kol (Patokova et al. 2024).

1

Biologickeé invaze: pracovni list pro 8. ro€nik Z8

[1] vyfes slovni lohu. V rybniku byla zjisténa pfitomnost invaznich raku R
&ervenych. V ramci eradika&niho zasahu byl rybnik vypustén a raci ruéné Z
sesbirani. Nepovedlo se vSak odchytit vSechny raky a néktefi se rozlezli
do okoli. Za tfi dny raci po sousi urazili 6,5 km. Prvni den usli dvakrat tolik
nez teti den, druhy den usli o 1 km méné nez prvni den. Kolik kilometru raci usli
v jednotlivych dnech?

|Z] Na obrazku je zaoceanska lod v pristavu. Probiha nakladka zbozi, Y
na palubu nastupuji cestujici a do nadrzi v podpalubi se &erpa zatézova
neboli balastni voda. Cisla oznacuji mozné cesty, kterymi se na lod [é
povsi i ji i zivogi . Carami spoj vypsané
zivogichy s &isly podle toho, jakou cestu je ktery z nich schopen vyuzit.
Jeden Zivogich muze byt spojen i s nékolika ¢isly.

. N pavouk

potkan 1 - kontejnery se zbozim
2 - kotevni lana my3

krab 3 - zatézova voda Cerpana do lodi
o 4 - pfichyceni se na trup lodi
vilej$ o had
B 5 - zavazad|a cestujicich
Stir

larvy ryb

larvy vodnich bezobratlych
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Jak bylo zminéno vyse, aktivity a projekty zamé-
fené na biologické invaze jsou ve $kolach casto pro-
pojovany v ramci integrované vyuky s vytvarnou vy-
chovou. Vysledkem této integrace jsou pak vizualné
atraktivni a pozornost poutajici obrazky, kolaze apod.

DISKUZE

Akoliv biologické invaze ¢asto nejsou (nejen v CR)
zahrnuty do kurikuldrnich dokumentt, a zdci se
proto v problematice neorientuji, neznaji prislus-
nou terminologii, nedokazou spravné rozlisit pi-
vodni a neptivodni druhy a posoudit miru rizikovosti
ruznych lidskych ¢innosti, existuji i priklady dobré
praxe zamérujici se primo na zaky a studenty a také
nabizejici navody a podklady k vyuce pro pedagogy
(Patokova et al. 2023, 2024).

Je tieba zdiiraznit, ze zdaleka ne vSechny infor-
mace a materidly, které je na toto téma mozné zis-
kat predev$im na internetu, jsou validni a fakticky
spravné. Mnohdy se jedna o podklady netiplné, zma-
tené, zavadéjici ¢i piimo chybné (viz napf. ukoly 3
a 4 v pracovnich listech pro SS Ostravského muzea,
https://www.ostrmuz.cz/website/download/pdf/).
Proto je dulezité, aby pedagogové cilené vyhleda-
vali zdroje recenzované (a tedy ovérené a ovéfitelné).

Obr. 3 Pracovni list vypliiovany zdkem 4. ro¢niku
zakladni $koly (Patokova et al. 2023).

Samostatnou kapitolou je odborna terminolo-
gie a zoologické a botanické nazvoslovi. Kuptikladu
se v terminologii zaméfené na biologické invaze
(ato i na odborné irovni) ¢asto objevuji oba ¢eské
ekvivalenty anglického souslovi ,,invasive species®,
tedy invazni i invazivni druh (viz napt. Lipovy et
al. 2018). Pritom biologickych invazi se tykd pouze
pojem ,invazni“ (invazni druh, invazni organizmus,
invazni rostlina ¢i Zivocich), zatimco pojem ,,in-
vazivni“ nachdzi uplatnéni v medicing, kdy se jim
oznacuje nezadouci bujeni ¢i prinik do téla (na-
ptiklad nadorové bujeni ¢i chirurgicky zakrok; viz
Velky Iékatsky slovnik dostupny na lekarske.slov-
niky.cz/pojem/invazivni). Co se nazvoslovi tyce,
priklady $patné druhové determinace Ize najit
v odborné i populariza¢ni literatute, v prodejni siti
i v chovatelské a péstitelské praxi (Chucholl 2013;
Patoka et al. 2014; Akmal et al. 2020). Pro ovéieni
spravného nazvoslovi je mozné vyuzivat pfedev$im
neperiodickych publikaci Narodniho muzea (fada
Ceské nazvy zivocichil, viz https://publikace.nm.cz)
nebo databaze Biolib (https://www.biolib.cz).

Aby bylo mozné v ramci vertikdlni transfor-
mace predavat zakim a studentim spravné a va-
lidni informace, je nezbytné, aby si pedagog nejprve
vybudoval dostate¢ny informac¢ni zaklad. Pro tyto
ucely je mozné vyuzit i vykladovych slovniki - nej-
lépe téch, které jsou redigovany odborniky na da-
nou problematiku (viz Patokova et al. 2023, 2024
¢i https://www.biolib.cz/cz/glossary/). A opét, ne
kazdy dostupny vykladovy slovnik obsahuje pouze
validni informace (viz napt. https://www.jarojaro-
mer.cz/slovnik-pojmu/). Proto je potfeba informace
ovérovat, naptiklad na specializovanych webovych
strankach, jako tfeba na portalu Agentury ochrany
pitirody a krajiny CR: https://invaznidruhy.aopk.
gov.cz/.

Pedagog, ktery bude v problematice dostate¢né
erudovany, pak miize za¢lenit téma biologickych in-
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Tab.1 Aktivity a projekty zaméfené na vyuku o biologickych invazich jako ptiklady dobré praxe.

Invasives: Plants
on the move

A Fish Tale

Florida Education
Initiative &
Curriculum

Winning the War
against Weeds

EnviroKids

Oregon State
University

University of
Florida

Center for
Aquatic and
Invasive Plants

Manaaki Whenua

Center for
Invasion Biology

studenti (18 let)

2. stupent ZS a SS

vyucujici

Jihoafricka
republika

sedm lekci

materialy pro vnitini
i venkovni aktivity

materidly
a workshopy pro

pedagogy

projekt biokontroly

casopis

ukonceno

bugwoodcloud.org

fldoe.org

ukonéeno

blogs.sun.ac.za/
cib/envirokids-
understanding-alien-
plants-and-animals-
in-south-africa/

Biologické invaze | Ceska zemédélskd | CR vyucujici metodika pro invaznidruhy.aopk.
v environmentalni | univerzita v Praze pedagogy gov.cz/vyukove-
vyuce pro druhy | a MZP materialy

stupen zékladnich

$kol a niz8i

stuper viceletych

gymnazii
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vazi do vyuky, i kdyz neni povinnou soucasti kuri-
kularnich dokumentt. Z dlouhodobého hlediska je
pravé toto velice Zadouci z pohledu ochrany biodi-
verzity.

ZAVER

Nejednotny pristup k vyuce o biologickych inva-
zich a k aktivitam, ke kterym maji byt Zaci a stu-
denti vedeni, Ize demonstrovat na diskuzi o tom, zda
a pfipadné v jakém véku by mélo byt $kolni mlddezi
umoznéno primo likvidovat invazni druhy, zda se
to ma tykat jen rostlin, nebo i zivoc¢ichd, a jak by se
mélo s doty¢nymi organizmy nalozit. Jako priklad
lze uvést eradikaci invaznich feralizovanych kocek,
prasat, jelent a vacic na Novém Zélandu (Zhuang &
Chypsanava 2023). Panuje v$ak shoda na tom, Ze by

Podékovaini

se neptivodni ¢i pfimo invazni druhy nemély zby-
te¢né démonizovat a jejich likvidace by méla byt hu-
manni, pfinejmensim co se zvirat tyce (Palmer &
Birdsall 2023).

V ramci formulovani evropské strategie man-
agementu biologickych invazi bylo navrzeno sjedno-
ceni komunika¢niho ptistupu o invaznich druzich
napri¢ obory (v¢etné vytvoreni specializovaného
vzdélavaciho programu pro $koly) a zalozeni cen-
tralizované vicejazy¢né komunikacni platformy
(Roura-Pascual et al. 2024). To by mélo pomoci
zvysit povédomi o rizikach a negativnich dopadech
invaznich druht, usnadnit pfenos znalosti a me-
zioborovou spolupraci véetné zapojeni pedagogt,
zakt a studentt.

Cldnek byl vytvoten jako soucdst aktivit v ramci grantu UJEP-SGS-2025-43-004-2.
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